
  

Лекция 3

Анализ задачи



  

Предметная область

Предметная  область  ­  это  часть  реального  мира, 
данные о которой мы хотим отразить в базе данных, 
реализовать в информационной системе. Предметная 
область  бесконечна  и  содержит  как  существенно 
важные  понятия  и  данные,  так  и  малозначащие  или 
вообще не значащие данные. 



  

Модель предметной области

Модель  предметной  области.  Модель  предметной 
области  ­  это  наши  знания  о  предметной  области. 
Знания могут быть как в виде неформальных знаний 
в  мозгу  эксперта,  так  и  выражены  формально  при 
помощи каких­либо средств. В качестве таких средств 
могут  выступать  текстовые  описания  предметной 
области,  наборы  должностных  инструкций,  правила 
ведения  дел  в  компании  и  т. п.  Имеется  большое 
количество  методик  описания  предметной  области. 
Из  наиболее  известных  можно  назвать  методику   
IDEF0, диаграммы потоков данных, UML. 



  

Способы представления 
информации о предметной 

области

Текстовое

Графическое



  

Текстовое представление

1. Краткое описание ключевых моментов.
2. Развернутое описание предметной области, 
включающее: описание границ, элементов, их 
взаимодействия, пользователей, ограничений.

Результаты:
1. Черновик
2. Статья
3. Реферат
4. Отчет
5. Документ, техническое задание



  

Структурирование информации

Структурный анализ- один из формализованных методов анализа 
требований к ПО.

 
Автор метода – Том Де Марко (1979). 

Программный продукт рассматривается как преобразователь 
информационного потока данных. Основной элемент анализа – 

диаграмма потоков данных.



  

Информационные потоки

Информационный поток — совокупность сообщений 
(документов), необходимых для управления, анализа и 
выполнения операция информационной системы.

У информационного потока есть:
● Источник;
● Потребитель;
● Тип информации;
● Маршрут передачи.

Как правило, информационный поток выражается в 
определенном виде документации.



  

Потоки управления

Поток управления обеспечивает передачу управления между 
элементами сложной системы, описывает переход между 
состояниями системы. Обычно представляется в виде 
перехода от одного процесса к другому.



  

Метод Варнье-Орра



  

Метод Варнье-Орра



  

Метод Варнье-Орра



  

Метод Варнье-Орра



  

Метод Варнье-Орра



  

Метод анализа Джексона

1) Объект – действие. Определяются объекты. Источники или 
приемники информации и действия – события реального мира, 
воздействующие на объекты.
2) Объект – структура. Действие над объектами 
представляются диаграммами Джексона.
3) Начальное моделирование. Объекты и действия 
представляются как обрабатывающая модель. Определяются 
связи между моделью и реальным миром.
4) Доопределение функций. Выделяются и описываются 
сервисные функции.
5) Учет системного времени. Определяются и оцениваются 
характеристики планирования будущих процессов
6) Реализация. Согласование с системной средой, разработка 
аппаратной платформы.



  

Метод Джексона

Имя объекта

Действие 1 Действие 2

Имя объекта

Действие 1º Действие 2º

Имя объекта

Действие 2*



  

Метод Джексона

Процесс-0 Процесс-1

Процесс-0 Процесс-1

D

SV



  

Графическое представление

1) SADT (Structured Analysis and Design Technique) модели и 
соответствующие функциональные диаграммы; 
2) DFD (Data Flow Diagrams) диаграммы потоков данных;
3) ERD (Entity-Relationship Diagrams) диаграммы "сущность-
связь";
4) IDEF0;
5) BPMN;
6) UML;
7) Диаграммы;
8) Инфографика;
9) Интеллект-карты.



  

DFD

ДПД - графическое средство для изображения 
информационного потока и преобразований, которым 
подвергаются данные при движении от входа к выходы 
системы.



  

Диаграммы потоков данных (DFD - Data Flow Diagramm) строятся из следующих элементов:

Элемент Описание Обозначение

Функция Действие, выполняемое моделируемой системой

Поток данных
Объект, над которым выполняется действие. Может быть информационным (логическим)
или управляющим. (Управляющие потоки обозначаются пунктирной линией со стрелкой).

Хранилище данных Структура для хранения информационных объектов

Внешняя сущность Внешний по отношению к системе объект, обменивающийся с нею потоками данных

Такой тип обозначений элементов DFD-диаграммы получил название "нотация Йордона - Де Марко", по именам разработавших его
специалистов. 



  

DFD

Внешний объект Внешний объектF
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ПДД1



  

DFD



  

Диаграмма потоков данных

Регулировка
 температуры

Набор эталонов

температур

Регулир.
воздействия

Наблюд. 
температура



  

DFD



  

SADT

Методология SADT разработана Дугласом Россом. На ее 
основе разработана, в частности, известная методология 
IDEF0 (Icam DEFinition), которая является основной частью 
программы ICAM (Интеграция компьютерных и промышленных 
технологий), проводимой по инициативе ВВС США.



  

IDEF0



  

Unified Modeling Language (UML)



  

История

UML 2.3, май 2010



  

ДИАГРАММЫ UML

1. Диаграмма классов
2. Диаграмма компонентов
3. Композитной/составной структуры
4. Диаграмма размещения/развертывания
5. Диаграмма объектов
6. Диаграмма пакетов 
7. Диаграмма профилей
8. Диаграмма деятельности
9. Диаграмма схем состояний
10. Диаграмма прецедентов
11. Диаграмма коммуникации
12. Диаграмма обзора взаимодействия
13. Диаграмма последовательности
14. Диаграмма синхронизации



  

Диаграмма прецедентов

Диаграмма прецедентов (Use case diagram, диаграмма вариантов использования) 
— диаграмма, на которой отражены отношения, существующие между актёрами и 
прецедентами.

Основная задача — представлять собой единое средство, дающее возможность 
заказчику, конечному пользователю и разработчику совместно обсуждать 
функциональность и поведение системы.

При работе с вариантами использования важно помнить несколько простых правил:
● каждый вариант использования относится как минимум к одному действующему 
лицу;
● каждый вариант использования имеет инициатора;
● каждый вариант использования приводит к соответствующему результату 
(результату с «бизнес-значением»).



  

Диаграмма прецедентов



  

Диаграмма прецедентов

элемент
потомок

элемент
родитель

<<extend>>
элемент

расширения
базовый
элемент

базовый
элемент

включаемый
элемент

<<include>>



  

Диаграмма прецедентов

Сдача курсовой
работы

Досрочная сдачаСдача отчета

<<
ex

te
nd

>>
<<include>>

студент преподаватель



  

диаграмма использования



  

BPMN
Условные обозначения для моделирования бизнес-процессов 
(Business Process Modeling Notation, BPMN) — система 
условных обозначений (нотация) для моделирования бизнес-
процессов. BPMN была разработана Business Process 
Management Initiative (BPMI) и поддерживается Object 
Management Group, после слияния организаций в 2005 году.



  

Диаграммы

●    столбиковые диаграммы;
●    полосовые диаграммы;
●    круговые диаграммы;
●    линейные диаграммы;
●    фигурные диаграммы.



  

Столбиковая диаграмма

Среди плоскостных диаграмм наибольшее распространение 
получили столбиковые, полосовые или ленточные, 
треугольные, квадратные, круговые, секторные, фигурные.

Столбиковые диаграммы изображаются в виде 
прямоугольников (столбиков), вытянутых по вертикали, высота 
которых соответствует значению показателя.



  

Полосовая диаграмма
Принцип построения полосовых диаграмм тот же, что и 
столбиковых. Отличие заключается в том, что полосовые (или 
ленточные) графики представляют значение показателя не по 
вертикальной, а по горизонтальной оси.
Оба вида диаграмм применяются для сравнения не только 
самих величин, но и их частей. Для изображения структуры 
совокупности строят столбики (полосы) одинакового размера, 
принимая целое за 100%, а величину частей целого — 
соответствующей удельным весам.
Для изображения показателей с противоположным 
содержанием (импорт и экспорт, сальдо положительное и 
отрицательное, возрастная пирамида) строят 
разнонаправленные столбиковые или полосовые диаграммы.
Основу квадратных, треугольных и круговых диаграмм 
составляет изображение значения показателя величиной 
площади геометрической фигуры.



  

Круговая/секторная диаграмма

Для изображения структуры (состава) совокупности 
используются секторные диаграммы. Круговая секторная 
диаграмма строится путем разделения круга на секторы 
пропорционально удельному весу частей в целом. Размер 
каждого сектора определяется величиной угла расчета (1% 
соответствует 3,60).



  

Линейная диаграмма
Линейные диаграммы используются для характеристики 
вариации, динамики и взаимосвязи. Линейные графики 
строятся на координатной сетке. Геометрическими знаками 
служат точки и отрезки прямой, которые их последовательно 
соединяют в ломаные.
Линейные диаграммы для характеристики динамики 
применяют в следующих случаях:
    если количество уровней ряда динамики достаточно велико. 
Их применение подчеркивает непрерывность процесса 
развития в виде непрерывной линии;
●    с целью отображения общей тенденции и характера 
развития явления;
●    при необходимости сравнения нескольких динамических 
рядов;
●    если нужно сопоставить не абсолютные уровни явления, а 
темпы роста.



  

Треугольная диаграмма

Разновидностью диаграмм, представляющих структуру (кроме 
столбиковых и полосовых), является диаграмма треугольная. 
Она применяется для одновременного изображения трех 
величин, изображающих элементы или составные части 
целого. Треугольная диаграмма представляет собой 
равносторонний треугольник, каждая сторона которого 
является равномерной масштабной шкалой от 0 до 100. 
Внутри строится координатная сетка, соответствующая 
линиям, проводимым параллельно сторонам треугольника. 
Перпендикуляры из любой точки координатной сетки 
представляют доли трех компонентов, соответствует в сумме 
100% (рис. 6.13). Точка на графике соответствует 20% (по А), 
30% (по В) и 50% (по С).



  

Инфографика

Изображение — это одна из форм коммуникаций, играющая 
важную роль в презентации идей. Обычно под этим термином 
понимается визуальное представление информации, данных и 
знаний. Это такие графики, в которых используется 
комплексная информация, необходимая для быстрого 
представления большого количества данных. Инфографику 
активно используют в совершенно разных областях, начиная 
от науки и статистики демографических данных и заканчивая 
журналистикой и образованием. 



  



  

Интеллект-карты

Диаграмма связей, известная также как интеллект-карта, карта ума ́ ́ ́ ́ ́ ́
(англ. Mind map) или ассоциативная карта, — способ изображения ́ ́
процесса общего системного мышления с помощью схем. Также 
может рассматриваться как удобная техника альтернативной записи.

Диаграмма связей реализуется в виде древовидной схемы, на 
которой изображены слова, идеи, задачи или другие понятия, 
связанные ветвями, отходящими от центрального понятия или идеи. 
В основе этой техники лежит принцип «радиантного мышления», 
относящийся к ассоциативным мыслительным процессам, отправной 
точкой или точкой приложения которых является центральный 
объект.



  

Диаграмма Ганта

Генри Гант (1861–1919), изучал менеджмент на примере постройки 
кораблей в  1-ю мировую войну. На основе своих исследований 
предложил к использованию диаграмму для контроля и 
визуализации выполнения задач в проекте, названную позднее в его 
честь.
Эта ленточная диаграмма представляет собой две шкалы: шкала 
выполняемых задач и временная шкала. В  соответствии с 
отведенным по проектом каждой задаче сроком она откладывает на 
временной шкале. Дата на сегодняшний день является как-бы 
границей, по левую часть от которой подразумевается что все уже 
выполнено, по правую что еще предстоит сделать. 
Так же на диаграмме с помощью стрелок можно отображать 
взаимосвязи задач друг с другом.



  

PERT

Сетевые и PERT-диаграммы используются для планирования 
продолжительности проекта и выделения критических путей — 
последовательностей работ от начала до конца проекта, 
сумма длительностей которых максимальна среди таких 
последовательностей. Выполнить проект быстрее, чем за 
время, требующееся для прохождения по критическому пути, 
нельзя. Поэтому критические пути используют для 
планирования основных поставок в ходе проекта.



  

Презентация

Презентация (от лат. praesento — передаю, вручаю или англ. 
present - преподносить) - эффективный способ комплексного 
представления информации об изучаемом вопросе. 
Используются три вида представления информации: звуковое, 
текстовое, графическое.

Мультимедийная презентация — презентация, созданная с 
помощью специального программного обеспечения, в которой 
задействованы современные мультимедийные возможности 
(графика, анимация, фотографии, видеоматериалы и т.п.)



  

Презентация

Преимущества:
- происходит одновременное включение зрительного и 
слухового восприятия, что повышает эффективность 
восприятия информации;
- информация структурирована и ориентирована на цели 
выступления;
- весь отобранный материал представляется в 
концентрированном, сжатом виде;
- создаются оптимальные условия для восприятия 
информации;
- исключаются вероятности ошибочной трактовки информации.



  

Презентация

Презентация, сопровождаемая 
докладчиком

Презентация для 
самостоятельного изучения / 

просмотра

Презентация, сопровождающая 
докладчика

Линейная

Интерактивная



  

Презентация

1. С использованием пленочных проектов, диапроекторов;
2. С использованием мультимедийного проектора;
3. Раздаваемая в печатном виде.



  

Презентация

      Планирование включает в себя выяснение следующих 
вопросов:
- что конкретно нужно донести до аудитории по заданной теме;
- за какое время;
- в какой последовательности;
- какова будет роль, функция презентации (сопровождение, 
иллюстрация и пр.).



ПрезентацияПрезентация
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