
  

Лекция 6

Анализ информации, данных



  

Данные

В широком понимании данные представляют собой факты, 
текст, графики, картинки, звуки, аналоговые или цифровые 
видео-сегменты.

Данные могут быть получены в результате измерений, 
экспериментов, арифметических и логических операций.

Данные должны быть представлены в форме, пригодной для 
хранения, передачи и обработки.

Иными словами, данные - это необработанный материал, 
предоставляемый поставщиками данных и используемый 
потребителями для формирования информации на основе 
данных.



  

Данные

Объект описывается как набор атрибутов.

Атрибут - свойство, характеризующее объект.

Атрибут также называют переменной, полем таблицы, 
измерением, характеристикой.

Переменная (variable) - свойство или характеристика, общая 
для всех изучаемых объектов, проявление которой может 
изменяться от объекта к объекту.

Значение (value) переменной является проявлением признака.



  

Данные
Генеральная совокупность (population) - вся совокупность 
изучаемых объектов, интересующая исследователя.

Выборка (sample) - часть генеральной совокупности, 
определенным способом отобранная с целью исследования и 
получения выводов о свойствах и характеристиках 
генеральной совокупности.

Параметры - числовые характеристики генеральной 
совокупности.

Статистики - числовые характеристики выборки.

Гипотеза - частично обоснованная закономерность знаний, 
служащая либо для связи между различными эмпирическими 
фактами, либо для объяснения факта или группы фактов. 



  

Измерения

Измерение - процесс присвоения чисел характеристикам 
изучаемых объектов согласно определенному правилу.

Шкала - правило, в соответствии с которым объектам 
присваиваются числа.

Дискретные данные являются значениями признака, общее 
число которых конечно либо бесконечно, но может быть 
подсчитано при помощи натуральных чисел от одного до 
бесконечности. 

Непрерывные данные - данные, значения которых могут 
принимать какое угодно значение в некотором интервале. 
Измерение непрерывных данных предполагает большую 
точность. 



  

Шкалы
Существует пять типов шкал измерений: номинальная, 
порядковая, интервальная, относительная и 
дихотомическая.

Номинальная шкала (nominal scale) - шкала, содержащая 
только категории; данные в ней не могут упорядочиваться, с 
ними не могут быть произведены никакие арифметические 
действия.

Порядковая шкала (ordinal scale) - шкала, в которой числа 
присваивают объектам для обозначения относительной 
позиции объектов, но не величины различий между ними.

Интервальная шкала (interval scale) - шкала, разности между 
значениями которой могут быть вычислены, однако их 
отношения не имеют смысла. 



  

Шкалы

Относительная шкала (ratio scale) - шкала, в которой есть 
определенная точка отсчета и возможны отношения между 
значениями шкалы.

Дихотомическая шкала (dichotomous scale) - шкала, 
содержащая только две категории.



  

Шкалы



  

Типы наборов данных

Данные, состоящие из записей

Табличные данные - данные, состоящие из записей, каждая 
из которых состоит из фиксированного набора атрибутов.

Транзакционные данные представляют собой особый тип 
данных, где каждая запись, являющаяся транзакцией, 
включает набор значений.



  

Типы наборов данных

Графические данные
Граф, карты

Химические данные



  

Форматы хранения данных



  

Базы данных

Совокупность связанных данных, организованных по 
определенным правилам, предусматривающим общие 
принципы описания, хранения и манипулирования, 
независимая от прикладных программ. База данных является 
информационной моделью предметной области. Обращение к 
базам данных осуществляется с помощью системы 
управления базами данных.

по законодательству РФ
Объективная форма представления и организации 
совокупности данных, систематизированных таким образом, 
чтобы эти данные могли быть найдены и обработаны с 
помощью ЭВМ



  

Базы данных



  

Excel (xls, xlsx)



  

CSV

CSV (от англ. Comma-Separated Values — значения, 
разделённые запятыми) — текстовый формат, 
предназначенный для представления табличных данных. 
Каждая строка файла — это одна строка таблицы. Значения 
отдельных колонок разделяются разделительным символом 
(delimiter) — запятой (,). Однако, большинство программ 
вольно трактует стандарт CSV и допускают использование 
иных символы в качестве разделителя. В частности в локалях, 
где десятичным разделителем является запятая, в качестве 
табличного разделителя, как правило, используется точка с 
запятой. Значения, содержащие зарезервированные символы 
(пробел, запятая, точка с запятой, новая строка) обрамляются 
двойными кавычками ("); если в значении встречаются кавычки 
— они представляются в файле в виде двух кавычек подряд.



  

CSV



  

CSV



  

Подготовка данных

1. Выделение анализируемых объектов
2. Определение анализируемых параметров
3. Сбор измерений
4. Приведение данных к табличному виду
5. Фильтрация / сортировка / группировка данных



  

Сортировка



  

Группировка

Под группировкой понимают расчленение единиц статисти-
ческой совокупности на группы, однородные в каком-либо 
существенном отношении, и характеристику таких групп 
системой показателей в целях выделения типов явлений, 
изучения структуры и взаимосвязей. С помощью группировок 
решаются три задачи:
● разделение всей совокупности на качественно однородные 
группы. Эти группировки называются типологическими.
● характеристика структуры явления и структурных сдвигов. 
Эти группировки называются структурными.
● изучение взаимосвязей между отдельными признаками изу-
чаемого явления. Такие группировки называются аналитичес-
кими.



  

Статистические расчеты

● Количество рядов значений;
● Минимальные значения;
● Максимальные значения;
● Размах - разница между наибольшим и наименьшим 
значениями выборки;
● Средние значения, оценка математического ожидания;
● Дисперсия - среднее арифметическое квадратов отклонений 
значений от их среднего;
● Стандартное отклонение - квадратный корень из дисперсии 
выборки - мера того, насколько широко разбросаны точки 
данных относительно их среднего.
● Медиана;
● Выбросы (outliers) - данные, резко отличающиеся от 
основного числа данных.



  

Расчеты
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Расчеты

● Медиана - точная середина выборки, которая делит ее на 
две равные части по числу наблюдений. Обязательным 
условием нахождения медианы является упорядоченность 
выборки. Таким образом, для нечетного количества 
наблюдений медианой выступает наблюдение с номером 
(n+1)/2, где n - количество наблюдений в выборке. Для четного 
числа наблюдений медианой является среднее значение 
наблюдений n/2 и (n+2)/2.



  

Сравнение результатов

Абсолютные значения

Относительные значения



  

Расчеты

● Корреляционный анализ — обнаружение 
зависимости;
● Регрессионный анализ — анализ 
зависимостей;
● Прогнозирование;
● Тренды, сезонность;
● Кластеризация и классификация;
● Нейронные сети.



  

Анализ зависимостей



  

Классификация и кластеризация



  

Data mining
Термин Data Mining получил свое название из двух понятий: 
поиска ценной информации в большой базе данных (data) и 
добычи горной руды (mining). Оба процесса требуют или 
просеивания огромного количества сырого материала, или 
разумного исследования и поиска искомых ценностей. 

Data Mining (рус. добыча данных, интеллектуальный анализ 
данных, глубинный анализ данных) — собирательное 
название, используемое для обозначения совокупности 
методов обнаружения в данных ранее неизвестных, 
нетривиальных, практически полезных и доступных 
интерпретации знаний, необходимых для принятия решений в 
различных сферах человеческой деятельности. 

1) Термин введён Григорием Пиатецким-Шапиро в 1989 году. 
2) Понятие Data Mining, появившееся в 1978 году, приобрело высокую популярность в 
современной трактовке примерно с первой половины 1990-х годов. До этого времени 
обработка и анализ данных осуществлялся в рамках прикладной статистики, при этом в 
основном решались задачи обработки небольших баз данных.



  

Data mining
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